Maquinas Eléctricas Il

’?m S i)

Ingenierfa en Energfa

Departamento.: o ki Eléctr[ca
-"w‘ W : Eléctrica
4‘% ,;_# <
Asignatura: - | Maquinas Eléctricas ||
Nivel de la qarreré 4 Anual

Bloque curriculéf Tecnologras Aplicadas Nivel: 4

| 144 horas reloj

Carga i horanal 4 horas y 30 minutos (reloj)

presencual semanal‘

Gustavo Arozamena.

Profesor Adjynto:

Erwin Baron

Contenidos minimos

» Formas constructivas de las maquinas eléctricas de corriente alterna. Fuerza
Magnetomotriz, Flujo y Fuerza Electromotriz. Bobinados.

e | a maquina sincrénica como generador.
¢ |La maquina sincrénica como motor.

¢ La mAaquina asincronica trifasica.

e La maquina asincrénica monofasica.

e Introduccion al estudio transitorio de las maquinas eléctricas rotantes de corriente
alterna.
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Generalidades de Maquinas de corriente alterna.

Contenidos:

Estudio de las leyes del electromagnetismo, aplicacion a las maquinas eléctricas Conversion
de energla  eléclrica en energla mecanica, a través del campo magnético, Maquinas

elementales. Obtencion del par por induccion magnética
Produccion de la honda del campo magnético. Bobina concentrada y distribuida Acortamiento

de paso. Armonicos de campo. Andlisis por serie de Fourier. Influencia de achaflanado en los
polos salientes. Calculo de los factores de paso, distribuciony de hélice. Campo rotante.

Tensiones inducidas en las bobinas. Arménicos de tension. Ventajas del arrollamiento
distribuido y acortado. Calculo de los factores de distribucion y de paso para la onda
fundamental y armonicas. Concepto y uso del factor de hélice.

Formacion de los devanados. monofasicos Y trifasicos. de simple y doble capa. Esquemas de

conexiones.
Concepto de flujo de dispersion. Célculo de las reactancias de dispersion y de las inductancias

en una maquina de corriente alterna. Inductancia mutua.
Creacion de la cupla electromagnética por campos rotantes. Expresiones analiticas
Ensayos de Laboratorio

T.P nro1 Campo magnético rotante.

T.P. nro1.1: Cupla electromagnética.

TIEMPO ASIGNADO: 22.5 horas reloj

UNIDAD TEMATICA N° 2:
Maquina Sincroénica.

Contenidos.

Detalles constructivos. Polos lisos y salientes. Refrigeracion en los grandes generadores,
diversos tipos: con aire, hidrogeno y liquidos. Axial y radial. Distintos tipos de excitacion. Se
observaran laminas de diversos tipos de maquinas comerciales efectuando una adecuada

explicacion.

FuncjonamierDd RE GOMENINEGIR DERR SRS, Tendiones inducidas en el arrollamiento trifasico.
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lipos de carga. Cupla electiomagnetica y su relacion con el angulo de par. Varlaciones
introducir 1a saturacion. Se trazaran los circuitos magnéticos relacionados con distintos estados
de carga y operacion. Explicacion del comportamiento de la maquina mediante curvas y

diagramas.

Funcionamiento de la maquina de polos salientes. Teorfa de Blondel Reactancias Sincronicas
de dos ejes. Campo rotante del inducido. Diagramas vectoriales. Funcionamiento bajo distintos
lipos de carga. Se observaran las ondas de campo en forma gréfica.

Molor sincronico, formas  de arranque.  Compensador sincronico. Magquinas sincronicas
especiales.

Paralelo de maquinas sincronicas. Concepto de sincronizacion. Intercambio de energfa activa y
reactiva con la red.

Ensayo de paralelo con la red.
Ensayos de Laboratorio:
TP N° 2: Verificacién del Teorema de Thévenin y Principio de Superposicion.

Potencia y par en funcién del Angulo de par. Concepto de estabilidad. Cupla de reluctancia.
Diagrama circular de la magquina sincronica, exacto y despreciando la resistencia de armadura.
Obtencion de las curvas "v". Trazado sobre el diagrama circular los limites practicos de
funcionamiento de la maquina sincrénica. Se aplicara el procedimiento y se trazaran los
diagramas circulares. Se interpretaran los Iimites de funcionamiento: corriente de armadura, de
excitacion, estabilidad.

Ensayos de Laboratorio:

T.P nro 3: Caracteristica de carga.

T.P nro 4 Caracteristica de regulacion.

T.P nro 5: Paralelo de alternador con un sistema de barras infinitas.
T.P nro 6: Reactancia directa.

T.P nro 7: Reactancia en cuadratura.

T.P nro 8 Motor Sincrénico. Curvas "v".

Comienzo de Proyecto Integrador

TIEMPO ASIGNADO: 49.5 horas reloj
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Maquina Asincroénica.

Contenidos:

Detalles constructivos. Diversos tipos de rotores. Breve descripcioén del proceso de Fabricacion,
Importancia de la eleccién de los materiales en los parametros y caracter(sticas de la maquina.
Concepto y diversos tipos de ventilacion. Grados de proteccion. Aplicaciones. Se usaran
hojas técnicas de datos de maquinas comerciales que estén encuadradas dentro de las

normas.

Interpretacion de lo enunciado. Concepto de funcionamiento. Obtencion del campo rotante en el
rotor resbalamiento, circuito equivalente, explicacion fisica de los parémetros, Diagrama como
motor y generador, ecuacion de par. Par de arranque, par méximo. Caracterfsticas de la curva
de par en funcion de la velocidad. Perdidas. Caracteristicas y obtencién de los parémetros del

rotor tipo jaula.

Diagrama circular. Trazado y aplicacion. Funcionamiento como motor, generador y freno.
Caracterfsticas del regulador de induccion.

Métodos de arranque del motor asincronico trifasico. Ecuacion dinamica del proceso de
arranque. Métodos de arranque operados desde estator y rotor. Motores Doble jaula y ranura
profunda. Determinacion de cuplas y caracteristicas mecanicas. Calentamiento durante el
proceso de arranque.

Regulacion de velocidad. Distintos métodos. Ventajas y desventajas. Rendimiento. Sistemas
de regulacion electronica. Evaluacion técnico- economica.

Motor monofésico de induccion. Diversos tipos. Métodos de arranque. Circuito equivalente.
Ensayos segun normas. Motor asincrénico lineal. Concepto. Usos. Caracteristicas
constructivas.

Ensayos de Laboratorio:

T.P. nro9: Ensayo directo e indirecto.

T.P. nro10: Arrangue de motores asincronicos.
Seguimiento de Proyecto Integrador

TIEMPO ASIGNADO: 49.5 horas reloj
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Contenidos:
lantaneo. Conceplo (isico. Reactanclas y constantes de tiempo.

Cortocircuito ins
0, Ejemplos de calculo,

Periodos transitorios y subtransitorios. Calculo de la corriente de Impule

Oscilaciones de la maguina sincronica, Libres y forzadas. Planteo de las ecuaciones
Diferenciales. Establlidad dinamica. Resonancla. Fenomeno de la oscilacion en un generador

aislado.

Final del Proyecto Integrador

TIEMPO ASIGNADO: 22.5 horas reloj

Dentro de las horas reloj indicadas en las Unidades Tematicas se incluyen las 42 horas
reloj para Practicas de Laboratorio y 30 horas reloj para el desarrollo del Proyecto

Integrador o Trabajo Final
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